EFC, EFCe Systeme -
Electronic Frequency Gontrol

Stufenlose Drehzahl-Leistungsregelung iiber
Frequenzumformertechnik.

Mit den EFC, EFCe-Systemen bietet Bock die effizienteste Art der
Leistungsanpassung des Verdichters an den aktuellen Bedarf der
Kélteanlage. ,,Die stufenlose Drehzahlregelung iiber Frequenzum-
formertechnik.”

25% Energie-Einsparpotential und mehr sind damit mdglich!

Das EFC-System ist optional fiir alle Pluscom-Verdichter
HG(HA)12P, 22P, 34P erhaltlich.

EFC-Systeme sind kompakt auf dem Verdichter montiert, an-
schluBfertig eingestellt und verdrahtet.

Die Ansteuerung erfolgt (iber einen saugseitig angeordneten Druck-
aufnehmer. Der Regelbereich ist individuell oder lber ein externes
Regelsignal einstellbar.

Das Bock EFC System wurde im Dezem-
ber 2009 mit dem BMU Forderpreis: Kli-
maschutz mit Kaltetechnik vom deutschen
Bundesumweltminister ausgezeichnet.
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E F c Electronic
Frequency Control

NEU: Das EFCe-System ist optional fiir die Verdichter der Bau-
reihen HG4 bis HG8 erhaltlich.

EFCe-Systeme sind ebenfalls ab Werk optimal auf den Verdichter
abgestimmt und mit den notwendigen Einstellungen zur Regelung
ab Werk programmiert.

Auf Grund ihrer BaugroBe sind sie jedoch nicht direkt auf den Ver-
dichter aufgebaut, sondern fiir eine individuelle Aufstellung
vorgesehen. Die Ansteuerung erfolgt (iber einen saugseitig ange-
ordneten Druckaufnehmer oder (ber ein externes Regelsignal.

Die Freigabe (Start/Stop) des Systems wird iiber einen Pump-
Down-Pressostaten vorgegeben. Der Regelbereich ist individuell
einstellbar. Das Gerat ist fiir die Wand- oder Schaltschrankmontage
ausgelegt.

Durch ihre Olpumpenschmierung sind alle Bock-Verdichter ideal
fiir die Drehzahlregelung geeignet, insbesondere auch bei niedri-
gen Frequenzen.

Nicht fiir HA Ausfiihrungen erhéltlich.




Intelligente Lé6sungen rund um den Verdichter

EFC, EFCe Systeme — Electronic Frequency Control EFC pectanic
Ausfiithrungsvarianten

EFC Ausfithrungsvarianten

: : - Verdichter im Verbund
Duplex Verdichter
Einzelverdichter uplex 1 (max.4 Verdichter)

HG12P, HA12P DHG12P, DHA12P HG12P, HA12P
HG22P, HA22P DHG22P, DHA22P HG22P, HA22P
HG34P, HA34P DHG34P, DHA34P HG34P, HA34P
mit Druckaufnehmer Regelsignal 4-20 mA mit Druckaufnehmer Regelsignal 4-20 mA - mit Druckaufnehmer Regelsignal 0-10 V

- mit ERC4 Verbundregelung fiir
Schaltschrankeinbau

- 2 - < -~ <

Konfigurationsmaoglichkeiten nur ab Werk maglich Electronic Rack Control
- Externes Regelsignal 4-20mA ohne Druckaufnehmer ERC o
- Externes Regelsignal 0-10V ohne Druckaufnehmer Hauptregel- und Steuerorgan fir jeden

Verdichter der Verbundanlage

EFCe Ausfiihrungsvarianten

Einzelverdichter Duplex Verdichter

&,

HG4, HG5, HG6, HG7, HG8 DHG4, DHGS5, DHG6, DHG7

mit Druckaufnehmer Regelsignal 4-20 mA mit Druckaufnehmer Regelsignal 4-20 mA

< -

Konfigurationsmaglichkeiten nur ab Werk méglich

- Externes Regelsignal 4-20mA ohne Druckaufnehmer
- Externes Regelsignal 0-10V ohne Druckaufnehmer
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Auf einen Blick

Die Vorteile mit Frequenzumformer-Betrieb:

- AnschluBfertig eingestellt und optimal auf den passenden Ver-
dichter vorbespielt

- Stufenlose Anpassung der Kélteleistung an den jeweiligen Bedarf

- Kein energie- und verschleiBintensiver Start/Stop-Betrieb

- 25% Energie-Einsparpotential und mehr sind maglich

- Hohere Lebensdauer durch reduzierte mechanische Verdichter-
belastung

- Stets optimale Anlagendriicke und Betriebsbedingungen

- Geringere Druckverluste in den Warmetauschern

- Geringere Abkiihl-, Aufheizverluste in der gesamten Anlage

- Reduzierter Anlaufstrom bei vollem Drehmoment

- Teilwicklungen bzw. Stern/Dreieck-Schaltungen entfallen

- Inklusive Motoriiberwachung

Weitere Vorteile des EFC-Systems:

- AnschluBfertig verdrahtet und kompakt auf dem Verdichter
montiert

- Keine zusatzlichen Bauteile notwendig

- Kein Platzbedarf im Schaltschrank

- Bendtigt keine geschirmte Zuleitung zum Verdichter

- Einfache Anpassung des EFC-Systems mittels mitgeliefertem
Bedienmodul

- Mit Zusatzmodul ERC4 auch fiir Verbundanlagen-Regelung
geeignet

Weitere Vorteile des EFCe-Systems:

- Kein Leistungsschiitz und/oder Softanlauf zur Ansteuerung von
geregelten Verdichtern notwendig

- Einfache Anpassung des EFCe-Systems mittels Vollgrafik Display
(Bedieneinheit)

- EFCe-System erfiillt die Anforderungen der Sicherheitskategorie
3in EN 954-1 (,Sicherer Stopp“)
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Leistungsregelung im Verbundbetrieb

(4 Verdichter / davon 1 Verdichter mit EFC)
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I Verdichter 2-4 ohne EFC
(50 Hz)

Regelbereich
10-110 % stufenlos
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1) Ausgangsleistung - Gerdteauswahl

HG12P, HA12P [
HG22P, HA22P o
HG34P, HA34P ®

HG4/465-4 o
HG4/465-4 S

HG4/555-4
HG4/555-4 S °

HG4/650-4 °
HG4/650-4 S °

HG5/725-4 °
HG5/725-4 S °

HG5/830-4 °

HG5/830-4 S

HG5/945-4 °

HG5/945-4 S

HG6/1080-4
HG6/1080-4 S

HG6/1240-4

HG6/1240-4 S °

HG6/1410-4

HG6/1410-4 S °

HG7/1620-4
HG7/1620-4 S

HG7/1860-4
HG7/1860-4 S °

HG7/2110-4 ]
HG7/2110-4 S °

HG8/2470-4
HG8/2470-4 S

HG8/2830-4
HG8/2830-4 S

HG8/3220-4
HG8/3220-4 S

At
A2
A3
A4
A5
A6
A7

Regelsignal 4-20 mA mit angebautem Druckaufnehmer

Regelsignal 4-20 mA extern (ohne Druckaufnehmer)

Regelsignal 0-10 V extern (ohne Druckaufnehmer)

fiir Duplexverdichter, Regelsignal 4-20 mA mit angebautem Druckaufnehmer

flir Duplexverdichter, Regelsignal 4-20 mA extern (ohne Druckaufnehmer)

fir Duplexverdichter, Regelsignal 0-10 V extern (ohne Druckaufnehmer)

fiir Verbundverdichter (2 bis 4 Verdichter), Regelsignal 0-10 V mit Druck-aufnehmer inclusive Elektronic Rack Control (ERC) nur EFC
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Berechnung der maximal méglichen Frequenz des Verdich-

ters bei vorgegebenen Betriebsbedingungen:

Zur Ermittlung der maximal moglichen Frequenz im gewahlten

Betriebspunkt ist folgende Berechnung durchzufiihren:

P .. Xx50Hz
max Pe
f . = Maximal mogliche Frequenz [Hz]
P« = Maximale Leistungsaufnahme [kW]

(Siehe techn. Daten, Verdichter)

P, = Leistungsaufnahme im Betriebspunkt bei 50 Hz [kKW]

(siehe Leistungsdaten, Verdichter)

Berechnung der entsprechenden Kélteleistung:

Die Kalteleistung in Abhangigkeit der Frequenz kann nach
folgender Berechnung ermittelt werden:

fx()

Q — 'Betrieb ~ *050Hz

o0Betrieb 50 Hz

Oogemeb = Kaélteleistung im Betriebspunkt [W]
foiy = Frequenzim Betriebspunkt [Hz]
Q,,,4, = Kilteleistung bei 50 Hz [W]

(siehe Leistungsdaten, Verdichter)

Die maximal zulassige Leistungsaufnahme des Verdichters P darf grundsatzlich nicht tiberschritten werden.
Einschrankungen im oberen Frequenzbereich ergeben sich immer bei hoher Verdampfungstemperatur und gleichzeitig hohem
Kondensationsdruck bei den Kaltemitteln R404A, R507, R407C, R22, ...

Bei den Verdichtern HG12P/110-4 S, HG22P/190-4 S und HG34P/380-4 S ist das Ergebnis um 5 Hz zu reduzieren.

Technische Daten

EFC
Schutzart IP 65 IP 54 IP 54
Max. Ausgangsstrom bei Dauerlast 6A 95A 19A
Max. Ausgangsleistung 2,2 KW 4kW 7,5 kW
Eingang AC 400/500 V -3- PE 50/60 Hz
5,5/4,5A 12,3/9,8 A 21,5/17,3A
Ausgang AC 0-400/500 V -3- PE 0-650 Hz
Zuléssiger Regelbereich 30-70Hz 30-70Hz 25-70 Hz
EFCe
Schutzart IP 54
i e S o 24 A 32A 375A 61A 73A 90 A 106 A 147 A 177A
Dauerlast
Max. Ausgangsleistung 11 kw 15 kW 18,5 kKW 30 kW 37 kW 45 kW 55 kW 75 KW 90 kW
Eingang AC 380/500V (+/- 10%) -3- PE 50/60 Hz
Ausgang AC 0- 380/500V -3- PE 0-300 Hz
Zulassiger Regelbereich " 25-70 Hz
Gewicht 23 kg 27 kg 45kg 65 kg 104 kg

" Je nach Betriebsbedingung und Systemaufbau kénnen sich die angegebenen Regelbereiche veréndern.
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HG(HA)12P HG(HA)22P HG(HA)34P
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Lieferumfang EFC

- Grundgerat mit Zwischenadapter auf Verdichter-Klemmenkasten
aufgebaut, programmiert und betriebsbereit montiert

- Druckaufnehmer fiir saugdruckabhéangige Drehzahlregelung "
am Verdichter montiert

- Programmier- und Auslesegerét mit Verbindungskabel

Y Konfiguration je nach gewiinschter Ausfiihrung siehe Tabelle
Seite 21 bei Software Variante A1 und A4
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Lieferumfang EFCe

- Grundgerét fiir individuelle Aufstellung, Vollgrafik Display,
Grundeinstellungen fiir den entsprechenden Verdichter vor-
programmiert

- Druckaufnehmer fiir saugdruckabhéngige Drehzahlregelung "
beigepackt

- Zubehor fiir individuelle Aufstellung

- Vorschaltrelais zur Trennung der Eingangsspannung und Steuer-
spannung incl. Klemmleistenbaugruppe



